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WE-Heraeus-Arbeitstreffen ,,Physik in der Grundschule und im Fach Naturwissenschaften®

»Physik in der Grundschule und
im Fach Naturwissenschaften*

Physikalische und technische Inhalte werden im Sachunterricht
der Grundschule nur schr selten thematisiert und eine dhnliche
Entwicklung droht dem Fach Naturwissenschaften, das derzeit in
vielen Bundeslindern fir die Klassenstufen 5-6/7 eingefiihrt witd.
Die Griinde dafr sind vielfiltig (s.u.) und es ist dringend geboten,

dieser Entwicklung gegenzusteuern.

Das WE-Heraeus-Arbeitstreffen ,,Physik in der Grundschule und
im Fach Naturwissenschaften® richtet sich an Referendare und
Studierende des Faches ,Sachunterricht' und die Facherverbiinde
JNaturwissenschaften' (Klassenstufen 5-G), Natur und Technik
(Klassenstufen 5-7), naturwissenschaftliches Arbeiten/ Naturphi-
nomene (wie es gerade in Baden-Wiirttemberg eingefiihrt wurde;
Klassenstufe 5-7). Zielgruppe sind also angehende Grundschulleh-
rerinnen und -lehrer sowie angehende PhysiklehrerInnen, die spiter

in den Klassenstufen 5-7 unterrichten werden.

Inhaltlich soll es um die Vermittlung von physikalischen, techni-
schen und chemischen Themen in den genannten Klassenstufen
gehen. Geplant sind sowohl Vortrige zu fachspezifischen Inhalten
und didaktisch-methodischen Ansitzen als auch Workshops, in
denen sich die Teilnehmerlnnen aktiv mit Phinomenen und Expe-

rimenten befassen.

Die Materialien zu den Vortrigen und Workshops werden zusam-
mengestellt und im Internet veréffentlicht unter:

http://didaktik.physik.fu-betlin.de/ ~nordmei/Physik_Grundschule/



WE-Heraeus-Arbeitstreffen ,,Physik in der Grundschule und im Fach Naturwissenschaften®

Zielgruppe

Der Kurs richtet sich an die in der Ausbildung befindlichen zukiinf-
tigen Lehrerinnen und Lehrer, d.h. Studierende und Studienrefe-
rendare und Studienreferendarinnen. In den Vortrigen wird auf die
Interessen und Anforderungen dieser Gruppe speziell eingegangen

werden.

Mitarbeit

Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer haben die Méglichkeit, sich
aktiv an der Gestaltung des Arbeitstreffens zu beteiligen, indem sie
tber Seminar- oder Examensarbeiten in Form eines Wortbeitrages,
einer Prisentation, eines Posters o.4. berichten. Fir entsprechende

Ruckfragen stehen die Kursleiter gern zur Verfiigung,
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Programm

Montag 19.11.2007

12:30 Mittagessen

14:00 — 14:15 Begriflung, Uberblick, Organisatorisches
(Hilde Koster / Volkhard Nordmeier)

14:15 — 14:30 Die Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung
(Ernst Dreisigacker, Hanau)

14:30 — 16:00 ,Den Ubergang gestalten - vom Sachunter-
richt zum Fachunterricht™ (Rita Wodzinski,
Kassel)

16:00 — 16:30 Kaffeepause

16:30 — 18:00 ,»-Das Projekt SUPRA - Lehrkrifte fiir das

Unterrichten physikbezogener Inhalte aus-
und fortbilden* (Eva Heran-D61r, Minchen)
18:30 Abendessen / Heraeus-Abend
(zum Kennen Lernen)
ca. 20:00 — 21:00 Abendvortrag: Dia- und Filmvorfihrung
»Farben des Himmels - Naturphinomene in
der Atmosphire® (Michael Vollmer,

Brandenburg)

Dienstag 20.11.2007

08:00 Frihstiick

09:00 — 10:30 ,Freies Explorieren und Experimentieren®
(Hilde Késter, Berlin)

10:30 — 11:00 Kaffeepause

11:00 — 12:30 Experimental-Workshops — Teil 1

e Einfache physikalische Experimente®
(Hilde Késter, Berlin)

e Einfache Experimente zu Magnetismus
& Elektrizitit™ (Wilfried Suhr, Munster)
e, Einfache chemische Experimente®

(Rupert Scheuer, Dortmund)

e  Freihandexperimente®
(Michael Vollmer, Brandenburg)
12:45 Mittagessen
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14:00 — 15:30 Experimental-Workshops — Teil 11

15:30 — 16:00 Kaffeepause

16:00 — 17:30 ,»Was prickelt in der Brause? — Naturwissen-
schaftliches Lernen im Sachunterricht®
(Rupert Scheuer, Dortmund)

18.30 Abendessen

Mittwoch 21.11.2007

08:00 Frihstick

09:00 — 10:30 Poster und Kurzvortrige (Vorstellung von
Staatsexamens- oder Seminararbeiten durch
die Teilnehmer/innen)

10:30 — 11:00 Kaffeepause

11:00 — 12:30 ,»,Physik im Fach Naturwissenschaften®
(Heinz Muckenful3, Weingarten)

12:45 Mittagessen

14:00 — 18:00 Freier Nachmittag — z.B. Wanderung
(je nach Wetter)

18:30 Abendessen

20:00 — 21:00: Abendvortrag: ,,Ich sehe was, was du nicht
sichst - optische Alltagsphinomene physika-
lisch gesehen® (H. Joachim Schlichting,
Minster)

Donnerstag 22.11.2007

08:00 Frihstiick

09:00 — 10:30 fichertbergreifende Workshops — Teil 1
e Optische Phinomene in Freihandexpe-

rimenten (H. Joachim Schlichting,
Minster)

e Fahrzeuge — ein spannendes Thema aus

der Technik® (Philipp Linder, Minster)
e Der Eierfall — Probleme l6sen*
(Markus Peschel, Essen)
e Schattentheater - Physik & Kunst*
(Rainer Miiller, Braunschweig)
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10:30 — 11:00 Kaffeepause

11:00 — 12:30 fachertibergreifende Workshops — Teil 1T

12:45 Mittagessen

14:00 — 15:30 ,, Wit schauen nach dem Wettet! - Etleben der
Themenbereiche Luft und Wetter in NAWI“
(Angela Fésel, Erlangen)

15:30 — 16:00 Kaffeepause

16:00 — 17:30 Betichte aus den Workshops / Etfahrungs-
austausch

18.30 Abendessen

Freitag 23.11.2007

08:00 Frihstick

09:00 — 10:00 ,»Physik in der Grundschule — Erfahrungsbe-
richte aus der Praxis / Tipps und Anregun-
gen® (Sylvia Walmann, Essen)

10:00 — 10:30 Kaffeepause

10:30 — 12:00 ,2Astronomie in der Grundschule®
(Udo Backhaus, Essen)

12:00 — 12:30 Abschlussplenum

12:45 Mittagessen

Ende des Arbeitstreffens / Abreise




Intentionen

Intentionen

Untersuchungen zeigen, dass physikalische, technische und chemi-
sche Inhalte im Sachunterricht wenig thematisiert werden. Der
naturwissenschaftliche Anteil des Sachunterricht wird hauptsichlich
mit biologischen und geografischen Themen bestritten. Selbst dann,
wenn physikalische, chemische oder technische Themen im Lehr-
plan ausgewiesen sind, gibt es eine Eigendynamik, die sich zuguns-

ten biologischer Inhalte auswirkt.

Die Griinde dafiir sind zahlreich. Physik ist z.B. noch immer ein
klassisch ,mannliches’ Fach, Frauen wihlen physikalische oder
technische Fachgebiete selten zum Beruf. Auch der Anteil an Leh-
rerinnen, die den naturwissenschaftlichen Lernbereich des Sachun-
terrichts studieren, ist gering. Da es in der Grundschule mit ca. 85
% aber vor allem Frauen sind, die unterrichten, konnte man an-
nehmen, dass eine Vernachlissigung dieses Themengebiets durch
den Uberhang an Lehrerinnen begriindet sein kann. Diese Vermu-
tung wird gestiitzt durch Untersuchungen, die belegen, dass Lehre-
rinnen ein deutlich geringeres Interesse an naturwissenschaftlichen

und technischen Themen haben als ihre mannlichen Kollegen.

Ein weiterer Grund fur die Nichtaufnahme physikalischer Inhalte
liegt aber auch in der Ausbildungspraxis. So war es bislang bei-
spielsweise an vielen Standorten méglich, die Lehrbefihigung fiir
das Fach Sachunterricht zu erwerben, ohne Lehrveranstaltungen
des naturwissenschaftlich-technischen ILernbereichs besucht zu
haben. Die Zweiteilung des Studienfaches in Sozialwissenschaften
und Naturwissenschaft/Technik bewirkt aber auch heute, da vieler-
orts im Studium der jeweils andere Bereich in geringem Umfang

berticksichtigt wird, dass ein erheblicher Teil der Sachunterrichts-



Intentionen

lehrerinnen und -lehrer fiir einen Teilbereich des Unterrichtsfaches
nur unzureichend ausgebildet werden. (Leider ist dies ganz tber-
wiegend der naturwissenschaftliche Teil.) Viele Sachunterrichtsleh-
rerinnen und -lehrer in der Grundschule unterrichten fachfremd,

sind flir dieses Schulfach also tiberhaupt nicht ausgebildet.

Fir das neue Schulfach ,Naturwissenschaften' stellt sich die Lage
cher noch prekirer dar, denn es wurde bislang noch in keinem
Bundesland ein Studiengang geschaffen, der eine Ausbildung fir

dieses Fach vorsieht.

In der Literatur zum Problemfeld des naturwissenschaftlichen und
technischen Unterrichts finden sich nur wenige Befunde dariiber,
welche Motive bei den Lehrerinnen und Lehrern fiir die Nichtreali-
sation physikalischer Inhalte im Sachunterricht vorliegen. Die Er-
gebnisse von Untersuchungen zum Sachunterricht legen nahe, dass
es oft die persénlichen Einstellungen der Lehrerinnen und Lehrer
sind, die eine Vermeidungshaltung gegeniiber physikalischen und
technischen Inhalten hervorrufen. So werden mangelnde Erfahrun-
gen, fehlende Kompetenzen und Frustrationserlebnisse im eigenen
Physikunterricht hdufig als Ursache fiir die Vermeidung physikali-

scher Inhalte angegeben.

Die Praxis zeigt aber, dass Lehrerinnen, die positive Erfahrungen
mit Phinomenen und Experimenten machen, die Vermeidungshal-
tung gegeniiber physikalischen Inhalten aufgeben und eine positive-

re Einstellung gegentiber dem Fach gewinnen.

Fir das Fach Naturwissenschaften wird befiirchtet, dass der Uber-
hang an Biologielehrern dazu fiihren koénnte, dass die Physik in

diesem Fach vernachldssigt wird.
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Intentionen

Wenn man bedenkt, dass Interessen und Haltungen sehr hiufig in
der Kindheit angelegt werden, wird es offenbar, welche Chancen
hinsichtlich der Physik, aber auch der Chemie und der Technik
vergeben werden, wenn diese Inhalte in der Grundschule zu wenig

thematisiert werden.

Programm

Die Bedeutung eines persoénlichen Interesses und des Abbaus von
Hemmschwellen bei den Lehrkriften gegeniiber Physik, Technik
und Chemie wurde in vielen Untersuchungen bestitigt. Aus diesem
Grund haben wir ein Programm entworfen, dass es Studierenden
und angehenden Lehrerinnen und Lehrern ermdglicht, positive
Erfahrungen mit physikalischen, chemischen und technischen Phi-
nomenen zu sammeln und zu lernen, sich in neue Bereiche eigen-
stindig einzuarbeiten. Hier sind besonders diejenigen angespro-
chen, die wihrend ihres Studiums kaum Kontakt mit naturwissen-
schaftlichen Inhalten und wenig Gelegenheit zum Experimentieren

hatten.

Den Teilnehmerlnnen werden in interessanten Vortrdgen und
Workshops unterschiedliche Inhalte angeboten (s.u.). FEinigen
Workshops gehen einfithrende Vortrige zum Thema voraus, andere
geben Anregungen beziiglich spannender und bedeutsamer physika-
lischer, technischer und chemischer Unterrichtsinhalte. Die Teil-

nehmer haben die Méglichkeit, selbst zu experimentieren und erhal-
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Intentionen

ten Hinweise, wie sie sich mit Hilfe verschiedener Medien und
Informationsquellen in (fur sie) neue Inhaltsgebicte erfolgreich

einarbeiten konnen.

Es sollen gemeinsam Unterrichtsideen und -materialien (weiter-)

entwickelt und vorgestellt werden.

Eingeladen werden neben Vortragenden auch junge Lehrerinnen
und Lehrer, Referendare und Studierende des Sachunterrichts, die
Examensarbeiten auf dem Gebiet der Physik geschrieben haben. Sie
stellen ihre Arbeiten und Erfahrungen in den Workshops und in
der Postersitzung vor, diskutieren mit den Teilnehmern und berich-
ten iber Erfahrungen mit physikalischen, technischen und chemi-

schen Unterrichtsinhalten.

Als Vortragende werden aulerdem Physiker und Physikdidaktiker
eingeladen, die fachphysikalische Inhalte prisentieren sollen, dies
aber mit den nétigen didaktischem Einfihlungsvermégen fir die
spezielle Zielgruppe umsetzen kénnen, um nachhaltige Interessen

bei den Teilnehmern zu wecken.

12



Kurzfassungen

Kurzfassungen zu den

Vortrage und Workshops

Die Materialien zu den Vortrigen und Workshops werden zusam-
mengestellt und im Internet veréffentlicht unter:
http://didaktik.physik.fu-betlin.de/~nordmei/Physik_Grundschule/.

(Reihenfolge gemil3 Programm, s.0.)

Montag, 19.11.:

¢ Rita Wodzinski, Kassel: ,,Den Ubergang gestalten - vom Sach-
unterricht zum Fachunterricht®

e  Eva Heran-Dorr, Miinchen: ,,Das Projekt SUPRA - Lehrkrifte
fiir das Unterrichten physikbezogener Inhalte aus- und fortbil-
den”

e  Michael Vollmer, Brandenburg: ,,Farben des Himmels - Na-
turphidnomene in der Atmosphdre*

Dienstag, 29.11.:

e  Hilde Koster, Berlin: ,,Freies Explorieren und Experimentie-

113

ren
e  Hilde Koster, Berlin: ,,Einfache physikalische Experimente*

e  Wilfried Suhr, Minster: ,,Einfache Experimente zum Magne-
tismus‘

e  Rupert Scheuer, Dortmund: ,,Einfache chemische Experimen-
te“

e Michael Vollmer, Brandenburg: ,,Frethandexperimente*

e  Rupert Scheuer, Dortmund: ,,Was prickelt in der Brause? —
Naturwissenschaftliches Lernen im Sachunterricht

13
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Kurzfassungen

Mittwoch, 21.11.:

Heinz Muckenful3, Weingarten: ,,Physik im Fach Naturwissen-
schaften®

H. Joachim Schlichting, Munster: ,,Ich sehe was, was du nicht
sichst - optische Alltagsphinomene physikalisch gesehen®

Donnerstag, 22.11.:

e  H.Joachim Schlichting, Minster: ,,Optische Phinomene in
Freihandexperimenten®

e  Philipp Linder, Miinster: ,,Fahrzeuge — ein spannendes Thema
aus der Technik*

e  Markus Peschel, Essen: ,,Der Eierfall — Probleme l6sen®

e  Rainer Miiller, Braunschweig: ,,Schattentheater - Physik &
Kunst*

e Angela Fosel, Erlangen: ,,Wir schauen nach dem Wetter! -
Etleben der Themenbereiche Luft und Wetter in NAWI“

Freitag, 23.11.:

e  Sylvia WaBmann, Essen: ,,Physik in der Grundschule — Erfah-
rungsberichte aus der Praxis / Tipps und Anregungen®

e  Udo Backhaus, Essen: ,,Astronomie in der Grundschule*

14



Kurzfassungen

Montag, 19.11.2007
14:30 — 16:00 Uht

RITA WODZINSKI

,»Den Ubergang gestalten - vom Sachunterricht
zum Fachunterricht*

In den letzten Jahren wurde in zahlreichen Bundeslindern fiir das 5.
und 6. Schuljahr ein neues naturwissenschaftliches Unterrichtsfach
eingerichtet, das anders als bisher neben biologischen auch physika-
lische und chemische Aspekte beinhaltet. Ein derartiges Fach bietet
die Chance, an den Sachunterricht der Grundschule anzukniipfen
und zum Fachunterricht der Sekundarstufe tiberzuleiten. Bei geeig-
neter Ausgestaltung des Faches sind positive Auswirkungen nicht
nur fiir den nachfolgenden Fachunterricht zu erwarten, sondern
auch fir den Sachunterricht der Grundschule.

Der Vortrag gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Konzep-
tionen des Naturwissenschaftsunterrichts in der Jahrgangsstufe 5
und 6 und widmet sich insbesondere der Frage, inwieweit die ge-
genwirtige Situation der Idee des Ubergangs vom Sach- zum Fach-
unterricht bereits gerecht wird bzw. welche weiteren Schritte auf

dem Weg dahin nétig erscheinen.
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Kurzfassungen

Montag, 19.11.2007
16:30 — 18:00 Uhr

EvA HERAN-DORR

»Das Projekt SUPRA - Lehrkrifte fur das
Unterrichten physikbezogener Inhalte
aus- und fortbilden*

Die lernférderliche Gestaltung physikbezogenen Sachunterrichts
stellt sich als grofle Herausforderung dar. Um diese anspruchsvolle
Aufgabe erfillen zu koénnen, brauchen (angehende) Sachunter-
richtslehrkrifte inhaltsbezogenes physikalisches Wissen, fachdidak-
tisches Wissen, das Interesse und die Zuversicht physikbezogene
Inhalte verstehensforderlich umsetzen zu konnen sowie die ent-
sprechende unterrichtliche Handlungskompetenzen. Da die Mehr-
heit der Grundschullehrkrifte physikbezogene Inhalte derzeit ohne
umfassenden fachphysikalischen und fachdidaktischen Hintergrund
unterrichtet, durften moglichst konkrete Anregungen zur Unter-
richtsgestaltung und zur themenbezogenen Argumentationslinie
wichtige Hilfen fir eine sachlich und fachdidaktisch solide unter-
richtliche Bearbeitung darstellen. Dartiber hinaus stellt sich die
Frage, durch welche Aus- und Fortbildungsmaf3nahmen notwendi-
ges Wissen und erforderliche Handlungsdispositionen aufgebaut
und vertieft werden kénnen. Im Rahmen des Projektes SUPRA
werden fachdidaktisch reflektierte Unterrichtsangebote sowie inter-
netunterstitzte Aus- und Fortbildungsveranstaltungen fiir Leht-
amtsstudierende, Lehramtsanwirter und Sachunterrichtslehrkriften
entwickelt und evaluiert. Im Vortrag vorgestellt werden die Inter-
netplattform, die Konzeption der Aus- und FortbildungsmaBnah-

men sowie einige Ergebnisse der Begleitforschung,.
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Kurzfassungen

Montag, 19.11.2007
20:00 — 21:00 Uhr

MICHAEL VOLLMER

»Farben des Himmels - Naturphidnomene in der
Atmosphire*

Wer die Natur liebt, der braucht das beobachten ihrer Evscheinun-
gen wie die Luft zum Atmen. So formulierte Marcel Minnaert das
Bedurfnis der Naturbeobachtung im Vorwort seines beriihmten
Buchs ,,Licht und Farbe in der Natur®. Luftspiegelungen sind ne-
ben Regenbégen dem ILaien gut bekannte Beispiele fir Naturer-
scheinungen in der Atmosphire. Luftspiegelungen und andere
Naturphinomene in der Atmosphire bieten nicht nur faszinierende
Anblicke, sondern auch interessante Anregungen fir den Unter-

richt.
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Kurzfassungen

Dienstag, 20.11.2007
9:00 — 10:30 Uhr

HILDE KOSTER

»Ereies Explorieren und Experimentieren®

Basteln, Bauen, Spielen, Explorieren und Experimentieren sind
Beschiftigungen, denen Kinder in ihrer Freizeit gerne nachgehen.
In der Schule gibt es fiir diese Titigkeiten, bei denen sie vielfiltige
Erfahrungen sammeln und Wissen iiber die sie umgebende Welt
erwerben koénnen, meist wenig Gelegenheit. Deshalb haben wir
untersucht, wie sich Kinder verhalten, wenn man sie dazu auffor-
dert, eigenstindig, selbstbestimmt und ohne die Leitung der Lehre-
rin mit physikalischen Phinomenen umzugehen, zu explorieren und
zu experimentieren.

Wie reagieren sie auf dieses Angebot, wie organisieren sie sich,
welche Art von Erfahrungen sammeln sie ohne Instruktionen oder

Impulse und wie gehen sie mit diesen Erfahrungen um?
Der Beitrag zeigt, auf welche Weise sich Kinder physikalischen und

technischen Inhalten nidhern, wie sie mit ihnen umgehen und wel-

che Méglichkeiten zu lernen sie sich erschlieBen.
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Kurzfassungen

Dienstag, 20.11.2007
11:00 — 12:30 Uhr und 14:00 — 15:30 Uhr

Workshop 1:
HILDE KOSTER
»Einfache physikalische Experimente®

Lehrerinnen und Lehrer in der Grundschule unterrichten das Fach
Sachunterricht nicht selten fachfremd. Aber selbst bei denen, die das
Fach Sachunterricht studiert haben, fehlt es oft an der naturwissen-
schaftlichen Ausbildung, denn nur ein geringer Anteil der Studierenden
wihlt das Fach Physik. Viele Lehrerinnen und Lehrer fiihlen sich daher
tberfordert, wenn sie Inhalte aus der Physik thematisieren sollen.

Es sind also oft die eigenen hohen Anspriiche an guten Unterricht, die
dazu fiihren, dass physikalische Themen so selten aufgenommen wer-
den im Sachunterricht, denn Lehtrerinnen und Lehrer fiirchten, dass sie
auf die Fragen der Kinder nicht antworten kénnen oder sogar durch
unzureichenden Unterricht Fehlvorstellungen anlegen. Auch aus die-
sem Grund bleiben physikbezogene Unterrichtsinhalte oft aulen vor.
Diese Lehrgrenzen der Lehrerinnen und Lehrer werden dann mangels
Gelegenheit zu Lernhtirden fiir die Kinder.

Der Workshop ,Kleine physikalische Experimente’ zeigt, dass diese
Grenzen durch positive, freudvolle Erfahrungen und eine eigene neu-
gierige Haltung leicht iiberwunden werden kénnen. Er zeigt auch, dass
viele Phinomene und Experimente den Kindern gar nicht physikalisch
erklirt werden miissen, weil sie fiir sich sprechen oder zum weiteren
Forschen anregen. Wenn die Kinder sich immer wieder einmal mit
kleinen Experimenten beschiftigen, dann beginnen sie aus sich heraus,
genauer zu beobachten, Vermutungen anzustellen, sich Versuche zu
tberlegen, mit deren Hilfe sie ihre Vermutungen tGberprifen kénnen.
Sie sind dann ,,auf dem Wege zur Physik® wie Wagenschein es sagt,
und sie begeben sich von sich aus auf dem Weg in ein wissenschafts-
orientiertes Lernen.
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Kurzfassungen

Dienstag, 20.11.2007
11:00 — 12:30 Uhr und 14:00 — 15:30 Uhr

Workshop 2:

WILFRIED SUHR

»Einfache Experimente zu
Magnetismus & Elektrizitit®

Wie ein Magnet seine anzichende oder abstoBende Wirkung auf
Gegenstinde ausiibt, ohne sie dabei zu bertihren, entzieht sich nicht
nur der Vorstellung von Kindern sondern meist auch von Erwach-
senen. Dennoch geniigen einfache Mittel, um sich ein Bild von
grundlegenden Eigenschaften und Wirkungsweisen ublicher Mag-
nete zu machen. Zu welchen Fragen sich dahingehend auf prakti-
sche Weise Antworten finden lassen, soll ein erster Teil des
Workshops zeigen. Vorwiegend wird es dabei um Versuche gehen,
die in der einschligigen Sachunterrichtsliteratur nicht erwihnt wer-
den. In einem zweiten Teil werden Phinomene des Magnetismus
vorgestellt, die nicht jeder kennt, die aber durchaus mit einfachen
Mitteln zum Vorschein gebracht werden kénnen. Dabei wird sich
herausstellen, dass jenseits der iblichen Trampelpfade, noch eine
unerwartete Vielseitigkeit des Magnetismus fiir den Grundschulun-

terricht zu entdecken ist.
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Kurzfassungen

Dienstag, 20.11.2007
11:00 — 12:30 Uhr und 14:00 — 15:30 Uhr

Workshop 3:
RUPERT SCHEUER

»Einfache chemische Experimente*

Schon von klein an sind Kinder neugierig und wollen ihr Umfeld
erkunden. Naturwissenschaftliche Phanomene werden dabei inte-
ressiert wahrgenommen und bestaunt. So manche Beobachtung
wird genauer untersucht. Diese forschende Neugier kann mit einfa-
chen Experimenten aufgegriffen und geférdert werden.

Im Rahmen des Experimentalworkshops kénnen verschiedene
«

Experimente aus der Workshopreithe ,,Was passiert, wenn...?

ausprobiert werden.
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Kurzfassungen

Dienstag, 20.11.2007
11:00 — 12:30 Uhr und 14:00 — 15:30 Uhr

Workshop 4:
MICHAEL VOLLMER

»Freihandexperimente®

Jeder Lehrplan weist dem Experiment eine zentrale Stellung zu und
sieht es allgemein als unentbehtlichen Bestandteil des naturwissen-
schaftlichen Unterrichts an. Dabei werden unter Experiment hiufig
mindestens zwei verschiedene Bedeutungen verstanden. Zum einen
bezeichnet man damit spezielle apparative Anordnungen, die physi-
kalische Vorginge unter reproduzierbaren und variierbaren Bedin-
gungen beobachtbar machen, und die Hypothesen bzw. Prognosen
im Zusammenhang physikalischer Theorien quantitativ prifen
sollen. In diesem Sinn geht es darum, in die Denk- und Arbeitswei-
sen der Physik einzufithren und auf diesem Weg zu Erkenntnis zu
gelangen. Zum anderen wird Experiment fir alle im Unterricht
verwendeten Anordnungen verwendet, die dem Schiler eine Be-
gegnung mit physikalischen und technischen Vorgingen und Sach-
verhalten mdéglich macht (diese Experimente werden manchmal
auch schlicht als Versuche bezeichnet).

Im Allgemeinen unterscheiden die Lehrpline noch zwischen De-
monstrations- und Schilerexperimenten, wobei jedoch in beiden
Fillen mit idealen Aufbauten - hiufig Geriten von Lehrmittelfir-
men - gearbeitet wird. Beide fallen im Allgemeinen unter den oben
zuerst genannten Kontext, ndmlich den des Experiments als einer
Kunstform der naturwissenschaftlichen Methode.

Hierbei wird mit einem (in der Natur im Allgemeinen nicht anzu-

treffenden) idealen Aufbau mit
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speziellen (in der Lebenswelt der Schiller fast nie anzutreffenden)
Geriten geatbeitet, wobei die in der Physik praktisch immer auftau-
chenden Stérungen schon kunstvoll eliminiert sind. Der Wissens-
gewinn der Schiller bei Prisentation nur solcher — eigentlich er-
kenntnisfordernd gedachter - Experimente ist zurecht angezweifelt
worden. Demgegentiber wurde insbesondere der Stellenwert der
Experimente der zweitgenannten Art in der Schule positiv hervor-
gehoben: sie stellen Erfahrungen bereit, prisentieren Phinomene
und erschlieBen Lebenspraxis. Sie benutzen hdufig Geritschaften
aus dem Alltag, die keine spezifisch physikalische Experimentier-
kompetenz erfordern und sind daher insbesondere motivationsfor-
dernd. Das Lernen durch eigenes Tun, das durch Erfolgserlebnisse
gesteigerte Selbstwertgefiih]l und die Schulung der Beobachtungsfa-
higkeit sind weiter genannte, mit solchen Experimenten verbunde-
ne psychologische Ziele. In diese Sparte fallen auch die sogenann-

ten low cost und Freihandexperimente.

Literaturempfeblung (wird vorgestellt):
CD-ROM Physikalische Freihandexperimente, Multimedia Physik
Verlag
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Dienstag, 20.11.2007
16:00 — 17:30 Uhr

RUPERT SCHEUER

»Was prickelt in der Brause? —
Naturwissenschaftliches Lernen im Sachunterricht

Seit Generationen ist das prickelnd zischende Brausepulver bei Kin-
dern und jung Gebliebenen gleichermaBlen beliebt. Vor 80 Jahren
entwickelte Theodor Beltle das schdumende Brauselimonadenpulver
und schickte den noch heute bekannten blauen Matrosen durch die
Werbelandschaft. Egal, ob es mit Wasser gemischt oder direkt vom
Handriicken aufgeleckt wird: Es prickelt, es schdumt, es erfrischt! Nur,
was prickelt eigentlich in der Brause?

Diese Frage konnen Grundschiiler experimentell erforschen. Mit Hilfe
der Struktur des ,,Forschend-entwickelnden Unterrichtsverfahrens®
kann so ein ,,Forschungsprozess® im Unterricht nachempfunden wet-
den. Gerade das selbstidndige Forschen ist fiir Kinder die Lernmethode,
die langfristig gute Erfolge verspricht. Eigenstindig erarbeitetes Wissen
wird nicht so schnell vergessen und kann auch eher in anderen Prob-
lemsituationen angewendet werden. Die Vielfalt der Lerneingangskana-
le und das lebhafte und motivierende Arbeiten und Lernen beim Expe-
rimentieren ermoglichen eine breitere Verankerung im Gehirn, was
wiederum eine schnellere und sicherere Informationsspeicherung nach
sich zieht.

Das Forschend-entwickelnde Unterrichtsverfahren bietet dem natur-
wissenschaftlichen Sachunterricht eine praktikable Vorgehensweise:
Schiiler lernen, Probleme zu erkennen, dazu Fragen und Hypothesen
zu entwickeln und diese dann auch experimentell zu prifen. In der
Praxis hat sich gezeigt, dass insbesondere die Ubetlegungen zur Prob-
lemlésung, der kognitiv anspruchsvollste Unterrichtsschritt ist. Aber
gerade die Aktivierung des Vorwissens, die Formulierung von Hypo-
thesen und die Erstellung von Losungsvorschligen sind elementare
Schritte naturwissenschaftlicher Vorgehensweise.
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Mittwoch, 21.11.2007
11:00 — 12:30 Uhr

HEINZ MUCKENFUS

»Physik im Fach Naturwissenschaften*

Grundschulkinder sind bekanntlich offen fiir alles, neugierig und
wissbegierig. Lernpsychologisch bestehen daher optimale Voraus-
setzungen fir die Vermittlung von Kenntnissen und den Aufbau
von Fihigkeiten in allen Feldern von Kultur und Wissenschaft.
Begrenzt werden die pidagogischen Méglichkeiten scheinbar nur
durch den Zeitrahmen, der institutionellem Lernen gesteckt ist.
Dementsprechend grof3 ist die Vielfalt Vorschlige fur die Gestal-
tung eines naturwissenschaftspropiddeutischen Unterrichts. Schon
auf der Ebene der Unterrichtsinhalte differieren die Curricula nicht
nur von Bundesland zu Bundesland sondern oft beteits von Schule
zu Schule ganz erheblich. Der weiterfithrende naturwissenschaftli-
che Unterricht ist aber auf ein Mindestmal3 an verldsslichen Lern-
voraussetzungen angewiesen, wenn die an Grundschulen geleistete
Arbeit aufgegriffen und fortgefiihrt werden soll.

Der Vortrag greift die Frage auf, inwieweit sich aus erkenntnis- und
bildungstheoretischen Einsichten Normen fiir einen propideuti-
schen naturwissenschaftlichen Unterricht gewinnen lassen. Ausge-
hend von einer grundsitzlichen Diskrepanz zwischen naturwissen-
schaftlichem Denken und wahrnehmungsgebundener Alltagserfah-
rung, die an physikalischen Beispielen veranschaulicht wird, sollen
Kriterien fiir die Auswahl von Inhalten und die Unterrichtsgestal-
tung entwickelt und diskutiert werden. Korrespondierend dazu

werden verbreitete Curriculumelemente einer Kritik unterzogen.

25



Kurzfassungen

Mittwoch, 21.11.2007
20:00 — 21:00 Uhr

H. JOACHIM SCHLICHTING

»lch sehe was, was du nicht siehst - optische
Alltagsphinomene physikalisch gesehen*

Wissen, das nicht angewendet wird, zerfillt wieder. Vor dem Hin-
tergrund dieser auch hirnphysiologisch untermauerten Tatsache
wird daftir pladiert, Physik anhand von Alltagsgegenstinden und -
phinomenen zu lehren. Denn auf diese Weise kénnen die Lernen-
den ihre Lerngegenstinde auch auBerhalb des Physikunterrichts
vorfinden und sich mit ihnen auch tber die typischerweise ein bis
zwei Stunden Unterricht pro Woche hinaus auseinandersetzen.

Es zeigt sich allerdings, dass sich das Alltdgliche nicht von selbst
erschliefft, sondern erst durch nichtalltigliche, unvertraute Perspek-
tiven physikalisch zuginglich wird. Dann kann es jedoch fiir die
TLernenden zu einer neuen Realitit werden, indem sie erfahren, dass
die physikalische Sicht auf die Dinge ihnen nicht nur das zeigt, was
sie noch nicht gesehen haben, sondern auch das, was sie stindig
sehen, wie sie es noch nicht gesehen haben. So sehen sie das Alltdg-
liche wie zum ersten Mal und erlangen gegebenenfalls faszinierende
Einsichten.

Dies wird anhand einer Auswahl optischer Alltagsphinomene de-

monstriert und illustriert.
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Donnerstag, 22.11.2007
9:00 — 10:30 Uhr und 11:00 — 12:30 Uhr

Workshop 1:
H. JOACHIM SCHLICHTING

»Optische Phinomene in Freihandexperimenten®

Optische Naturphinomene haben trotz ihrer faszinierenden Wit-
kung den Nachteil, dass sie meist aullerhalb des Klassenzimmers
stattfinden. Wenn sie denn tiberhaupt Gegenstand des Unterrichts
werden, sind die physikalischen Untersuchungen meist theoretisch
und die Phinomene als solche kaum zuginglich.

Vor diesem Hintergrund werden einige Experimente und Modell-
versuche gezeigt, diskutiert und ggf. mit einfachen Materialien von

den Teilnehmern selbst nachvollzogen.

27



Kurzfassungen

Donnerstag, 22.11.2007
9:00 — 10:30 Uhr und 11:00 — 12:30 Uhr

Workshop 2:
PHILIPP LINDER

»Fahrzeuge — ein spannendes Thema
aus der Technik*

Technik bringt Handlungsweisen und Produkte hervor, die es uns
erméglichen und erleichtern, alltiglich in der Welt zu bestehen.
Technik definiert sich maligeblich tber Produkte, die von Men-
schen hergestellt und fiir einen vorgesehenen Zweck verwendet
werden. In diesem Sinne werden die Teilnehmer dieses Workshops
zu ,,Erfindern®, die unter Verwendung vielfiltiger Materialien Fahr-
zeuge konstruieren und herstellen. Dariiber hinaus werden Voraus-
setzungen, Moglichkeiten und Grenzen der unterrichtlichen Umset-

zung thematisiert.
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Donnerstag, 22.11.2007
9:00 — 10:30 Uhr und 11:00 — 12:30 Uhr

Workshop 3:
MARKUS PESCHEL

,wDer Eierfall — Probleme 16sen*

Die Aufgabe lautet: Entwickle eine Moglichkeit, dass ein rohes Ei
aus einer grofleren Hohe (2.-5.Stk.) fallen gelassen wird und heil
bleibt.

Denke daran, besonders Material sparend zu bauen.

Weitere Kiriterien sind: Erfolg, Wiederholbarkeit des Versuchs
(Nachhaltigkeit), Unterhaltungswert, Flugeigenschaften, Landeei-

genschaften, Kreativitit.

Erlaubt sind ALLE Materialien, Hauptsache das Ei ist nach dem
Aufprall unversehrt.

Erlaubt ist nicht: Absprachen untereinander, wie man das Problem
angeht.

Es ist also Top Secret!

Bisherige Losungen (bitte nicht vorher "spicken"): www.eierfall.de
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Donnerstag, 22.11.2007
9:00 — 10:30 Uhr und 11:00 — 12:30 Uhr
Workshop 4:
RAINER MULLER

sochattentheater - Physik & Kunst*

Eine lohnende Aktivitit zum Thema "Licht und Schatten" ist das
Gestalten eines Schattentheaters. Nach einer kurzen Einfihrung in
die Thematik werden wir im Workshop die Figuren fiir ein Schat-

tentheater selbst bauen.
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Donnerstag, 22.11.2007
14:00 — 15:30 Uhr

ANGELA FOSEL

,» Wir schauen nach dem Wetter!
- Erleben der Themenbereiche
Luft und Wetter in NAWI«

NAWI wirkungsvoll zu unterrichten, bedeutet, die Fragen der Kin-
der zu aufzugteifen und die Schiilerinnen und Schiiler zu selbstin-
digem Entdecken zu ermutigen.

Unter dem Motto ,,Wit schauen nach dem Wetter!” sollen Unter-
richtsideen zu den Themenbereichen Luft und Wetter fiir die Klas-
senstufen 5 —7 vorgestellt werden. Insbesondere geht es in diesem
Beitrag darum, Lehrerinnen und Lehrer die Faszination physikali-
scher Phinomene spiiren zu lassen und ihnen exemplarisch Ideen
und Material an die Hand zu geben, um diese Begeisterung im neu-
en Schulfach NAWT an die Kinder weiterzugeben.
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Freitag, 22.11.2007
9:00 — 10:00 Uhr

SYLVIA WABMANN

»Physik in der Grundschule — Erfahrungsberichte aus
der Praxis / Tipps und Anregungen

Fortbildungen zum neuen Lehrplan NRW

Im Jahr 2003 erschien der neue Lehrplan fiir den Sachunterricht in
Nordrhein-Westfalen. Ein deutlicher Schwerpunkt wurde — wie
auch im Perspektivrahmen Sachunterricht der GDSU — im Bereich
Natur und Technik gesetzt. In zahlreichen Fortbildungen vermittel-
ten Moderatorenteams den Lehrerinnen und Lehrern aller Grund-
schulen in NRW die Neuerungen. Schnell wurde klar, dass viele
Lehrer und Lehrerinnen keine Ausbildung fir das Fach Sachunter-
richt hatten oder die Bereiche Naturwissenschaften und Technik
aufgrund mangelnder Vorkenntnisse hdufig mieden. Ein groBer
Bedarf an Lehrerfortbildungen war die Folge.

Die Einrichtung von so genannten ,Kompetenzteams’ machte eine
individuelle Fortbildung von Lehrerkollegien méglich und die an-
gebotenen Fortbildungen fiir den naturwissenschaftlichen und

technischen Bereich wurden sehr stark nachgefragt.

Durch eine Anderung in der Konzeption soll jetzt jedoch stirker
auf die Beditfnisse der Schulen und Lehtkrifte eingegangen wer-
den. Es werden deshalb aktuell keine Fortbildungen mehr angebo-
ten, sondern die Schulen kénnen sich Themen fiir die Fortbildun-
gen winschen. Die Folge davon ist, dass die Naturwissenschaften

und die Technik moglicherweise wiederum zum ,Stiefkind” werden.
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Die bekannte Vermeidungshaltung gegeniiber den Naturwissen-
schaften und der Technik scheint sich auch hier wieder durchzuset-

zen.

Experimentieren im Sachunterricht

Die Ausstattung der meisten Grundschulen ist im Bereich Sachun-
terricht in der Regel unzureichend. Die Materialien sind oft alt und
héufig unbrauchbar, die Schulbticher — sofern Gberhaupt vorhanden
— entsprechen nicht den Anforderungen der neuen Lehrpline.
Dennoch ist es moglich, Experimentierecken in den Klassenrdumen
einzurichten, ohne ein grof3es Budget zur Verfugung zu haben. Die
notwendigen Materialsammlungen werden von den Kindern zum
Teil selbst organisiert, brauchbare Matetialien aus den Medienrdu-
men der Schulen erginzen die Sammlung. Sponsoren finden sich
hiufig in der Industrie, die ebenfalls ein Interesse daran hat, Kinder
schon so frith wie méglich fiir den Bereich Naturwissenschaft und
Technik zu begeistern.

Sind die Voraussetzungen fir das Experimentieren im Sachunter-
richt geschaffen, kann das Projekt beginnen. Ob im Wochenplan, in
fest eingerichteten Experimentierstunden oder als von Kindern
eigenstindig vorbereitetes Experiment der Woche, gehort das Ex-
perimentieren bald zum festen Bestandteil des Unterrichts. Die
Begeisterung und die strahlenden Gesichter der Kinder motivieren,

sich auf den neuen Sachunterricht einzulassen.
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Freitag, 22.11.2007
10:30 — 12:00 Uhr

UDO BACKHAUS

sAstronomie in der Grundschule

Wenn astronomische Themen in der Grundschule behandelt werden, dann
oft iber die Kopfe der Kinder hinweg und losgeldst von ihren Erfahrun-
gen. Bereits in der Grundschule wird damit der "Grundstein" gelegt fir
die groBe Diskrepanz zwischen Gewusstem und Erfabrenem, die bereits
Wagenschein immer wieder beklagte und die in den letzten 50 Jahren si-
cher nicht kleiner geworden ist. Sie duBert sich zum Beispiel darin, dass
auch die meisten Erwachsenen den Erdschatten fiir die Sichelgestalt des
"jungen" Mondes verantwortlich machen und keine eigenen Erfahrungen
nennen kénnen, die mit der Kugelgestalt der Erde oder ihrem Umlauf um

die Sonne zusammenhingen.

Im Vortrag werden anhand von Geschichten, Bildern, Ritseln, Arbeitsma-
terialien und einfachen Experimenten Vorschlige gemacht, Kinder zu
eigenen Beobachtungen am Sternenhimmel anzuregen und ihnen zu hel-
fen, die dabei gewonnenen Erfahrungen mit "bekannten" Aussagen Uber
die Erde und ihre Stellung im Weltall in Verbindung zu setzen. Dabei wird
der Schwerpunkt auf Beobachtungen des Sternenhimmels, des Sonnenlau-
fes und der Bewegung des Mondes um die Erde liegen. Dabei sollen auch

emotionale Aspekte nicht zu kurz kommen.
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Organisatorisches

Forderung

Die WILHELM UND ELSE HERAEUS-STIFTUNG ist cine gemeinniitzige
Stiftung des buirgerlichen Rechts zur Férderung der Forschung und Aus-
bildung auf dem Gebiet der Naturwissenschaften, insbesondere der Physik.
Sie gilt unter Physikern in Deutschland als die bedeutendste private Stif-
tung auf diesem Fachgebiet. Ein traditioneller Schwerpunkt der Stiftungs-
aktivititen ist die Organisation von Seminaren. Einige Férderprogramme
werden gemeinsam mit der Deutschen Physikalischen Gesellschaft durch-

gefiihrt.

Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung
Postfach 15 53
63405 Hanau

Tel. 06181 —92325-0

Fax 06181 — 92325-15

E-mail  info@we-heracus-stiftung.de
Internet  www.we-heraeus-stiftung.de

Tagungsort Physikzentrum
Hauptstralle 5
53604 Bad Honnef
Tel. 02224 —90101-14/-17 oder 9232-13
Fax 02224 —9232-15

E-mail  gomer@pbh.de
Internet  www.pbh.de

Tur-Code C2711

Zur Offnung der Eingangstiir des Physikzentrums;
gtiltig wihrend des ganzen Arbeitstreffens.

WLAN-Zugang 128bit WEP Verschliisselung mit folgendem Passwort:

[09876543210987654321ABCDEF |
automatische TCP/IP Konfiguration (DHCP)
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